Pratiques Pédagogiques
en Terminale



de redaction
S exigences du

Comme en
d’une démons
cycle terminal.
Les concepts et métho
I’objet de cours specifiques mali
les champs du programme.

Il importe toutefois de prévoir des moments d’institutionnalisation de
certains concepts ou types de raisonnement, aprés que ceux-ci ont été
rencontrés plusieurs fois en situation.

De méme, le vocabulaire et les notations mathematigues ne sont pas fixes
d’emblée, mais sont introduits au cours du traitement d’une question en
fonction de leur utilité.

Il convient de prévoir des temps de synthese, 1’objectif étant que ces
eléments soient maitrisés en fin de cycle terminal.

athematique ne font pas
aturellement leur place dans tous



Les activit nent appui sur
la résolution u issus d’autres
disciplines. De na eleves a :

* chercher, expérime a 1’aide d’outils logiciels ;

« choisir et appliquer des tech

 mettre en ccuvre des algorithmes ;

« raisonner, demontrer, trouver des résultats partiels et les mettre en
perspective ;

« expliquer oralement une démarche, communiquer un resultat par oral ou
par écrit.
Fréquents, de longueur raisonnable et de nature variee, les travaux hors du
temps scolaire contribuent a la formation des éleves et sont absolument
essentiels a leur progression. lls sont concus de facon a prendre en compte la
diversite et I’hétérogéneéité de leurs aptitudes.

cul



congu pour
pérennisation.
A titre indicatif, o
moitié se repartissant
statistique. [environ deux tiers
statistique]

Les capacitées attendues indiguent un niveau minimal de maitrise des contenus
en fin de cycle terminal. La formation ne s’y limite pas.

Plusieurs déemonstrations, ayant valeur de modele, sont repérées par le
symbole [ . Certaines sont exigibles et correspondent a des capacités
attendues.

a l'analyse, [’autre
et probabilités-
u temps a I’analyse et le reste aux probabilités






1. Analyse
Suites

Contenus

Capacités attendues

Commentairss

Limites et comparaison.

Comportement a 1’infini de la
suite (g" ), g etant un nombre
reel.

Suite majorée, minoree,
bornée.

B Démontrer que s1 (u, ) et (v, ) sont

deux suites telles que :

- u, est inférieur ou égal a v, a partir
d’un certain rang ;

- u, tend vers + o« quand n tend vers
+x ]

alors v, tend vers + oo quand » tend
vers +oo.

B Démontrer que la suite (¢" ), avec
g >1, a pour linute + oo

e Utiliser le théoréme de convergence
des suites croissantes majorees.

2 On démontre que s1 une suite est
croissante et admet pour limite /, alors tous
les termes de la smite sont inférieurs ou
égauxal

Le theoreme dit « des gendarmes » est
admis.

On démontre par récurrence que pour a reel
strictement positif et tout entier naturel » :

l+a)" =21+na.

Ce theoréeme est adnus.

5 Il est intéressant de déemontrer qu’une
suite croissante non majorée a pour lmute
+ oo




1. Analyse
Fonction €

Contenus Capaciteés attendues Commentaires

Fonction x— exp(x). B Demontrer I'unicité d’une fonction La fonction exponentielle est présentee
dérivable sur R, égale a sa dérivée et qui | comme "'unique fonction f dénvable sur R

vaut 1 en 0. telleque - f'=f et f(0)=1.
L’ existence est admise.

Relation fonctionnelle, E Demontrer que hm e* =+ et
i ' T3+@
notation e* .
Im e” =0.

x—p—



Integration

Contenus

Capacités attendues

Commentaires

Theoreme : s1 f est une
fonction continue et positive
sur [aﬁb]ﬁ la fonction F

définie sur [a, E:r]

parF(x)= [ f()ds

est dérivable sur [a, b] eta
pour dérivée f.

Theoreme - toute fonction
continue sur un intervalle
admet des prinmtives.

2 ]l est intéressant de présenter le principe
de la démonstration du théoréeme dans le cas
on f est positive et croissante.

B 11 est intéressant de démontrer ce
théoréme dans le cas d'un intervalle fermé
borné, en admettant que la fonction a un
On admet le cas general.

On fait observer que certames fonctions
comme x — exp(—x") n’ont pas de
primuifive « explicite ».




2. Géometrie ©
Géomeétrie ve

Contenus Capacités attendues Commentaires

Caractérisation d un plan par On étend a I'espace la notion de vecteur et
un point et deux vecteurs non les opérations associées.

colineaires.
On fait observer que des plans dirigés par le
meme couple de vecteurs non colinéaires
sont paralléles.

B 1] est intéressant de presenter la
demonstration du theoreme dit « du toit ».

Produit scalaire

Contenus Capacites attendues Commentaires

Vecteur normal a un plan. e Déternuner s1 un vecteur est normal a | On caractérise vectoriellement
Equation cartésienne d’un un plan. I"orthogonalité de deux droites et on
plan. introduit la notion de plans

B Caracteriser les points d'un plan de perpendiculaires.

I’espace par une relation
ax+by+cz+d=0 avec a, b, c trois
nombres réels non tous nuls.

8 Deémontrer qu’une droite est
orthogonale a toute droite d’un plan s1
et seulement s1 elle est orthogonale a
deux droites sécantes de ce plan.




3. Probab
Condition

Contenus

Indépendance de deux
événements.

Capacités attendues Commentaires

B Démontrer que si deux événements 4 | Cette partie du programme se préte
et B sont indépendants, alors il enest | particuliérement a 1’étude de situations
de méme pour 4 et B. concretes.
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3. Probabilites

Notion de loi a ¢

Contenus

Capacites attendues

Commentaires

Lois exponentielles.

Espérance d’une variable
aléatoire suivant une loi
exponentielle.

Loi1 normale centree reduite
AN(0,1).

Theoreme de Morvre Laplace
(admus).

¢ Calculer une probabilité dans le cadre
d’une lo1 exponentielle.

B Démontrer que 1’espérance d'une
variable aléatoire survant une lo1

exponentielle de parametre A est % i

+ Connaitre la fonction de densité de la
lo1 normale V(0,1) et sa représentation

eraphique.

B Demontrer que pour a:E]IZI,] [ il
existe un umque reel positif u, tel que
Pl-u, <X <u,)=1-« lorsque X suit
la lo1 normale N (0.1).

e Connaitre les valeurs approchées
Hpops = 1,96 et Hpm 952,58.

2 On démontre qu'une variable aléatoire T
smvant une lo1 exponentielle vénifie la
propriete de duree de vie sans
vieilllissement - pour tous réels f et /1
positifs, Br. (T2t+h)=P(T=h).

L’espérance est définie comme la linute
quand x tend vers +ox de J*: tf(r)dr

ou f est la fonction de densite de la lo1
exponentielle consideree.

Pour introduire la lo1 normale A (0,1), on
s’appute sur 1’observation des
représentations graphiques de la loi1 de la

variable aléatoire z -~ "7 _ou X,
np(l1- p)

suit la loi binomiale ® (1, p), et cela pour de

grandes valeurs de » et une valeur de p

fixée enfre 0 et 1. Le théoréme de Moivre

P{]lace assure que pour tous réels a et b,

(= [a b tend vers

e 2dx lorsque » tend vers + 0.

[




3. Probabili
Intervalle de

Capacites attendues Commentaires
Intervalle de fluctuation
B Démontrer que si la variable aléatoire
X, st lalo1 B (n, p), alors, pour tout
o dans ](J :,1[ on a,

La démonstration ci-contre donne
I’expression d’un mtervalle de fluctuation
asymptotique(*) au seml 1 — o dela

) (X ’ variable aléatoire fréquence F, = X, qui, a
lim P| —e1I ]:1—5{,

n
A—r+m \ b

tout echantillon de taille ». associe la

ou I, désigne I'intervalle fréquence obtenue f.

{p—u. ""Ilpﬂ_p} JpHu ..1,.|'p(1—p}}_

| a -
An VI
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3. Probabili

Estimation

Contenus

Capacites attendues

Commentaires

Niveau de confiance.

e Deétermuner une taille d’échantillon
suffisante pour obtenir, avec une
précision donnée, une estimation d’une
proportion au mveau de confiance 0,95.

8 Il est intéressant de démontrer que, pour
une valeur de p fixée, 'intervalle

1 1
F,——=F
{ N
grand, la proportion p avec une probabilite
au mons égale a 0,95

} contient, pour n assez

On énonce alors que p est élément de
: 1 1
I'mtervalle | f——— —

T
niveau de confiance de plus de 95 %, ou f
designe la fréquence observée sur un
echantillon de taille .
Avec les exigences usuelles de précision,

on ufilise cet intervalle dés que n =30,
npz5etn(l-p)z5.

:l dvec 1




Not

Cette setala
logique, doit étre
répartie s

sur la notion
e caracteristique,
le raisonnement par

En compléeme
d’équivalence do
raisonnement par €
recurrence.

Notations mathématiques

Les éleves doivent connaitre les notions d’¢lément d’un ensemble, de sous-ensemble,
d’appartenance et d’inclusion, de réunion, d’intersection et de complémentaire et
savoir utiliser les symboles de base correspondants: €, c , U, N ainsi que la notation
des ensembles de nombres et des intervalles.

Pour le complémentaire d’un ensemble A, on utilise la notation des probabilités A .
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les éleve

o utiliser I sens
des sens cou

e utiliser a bo es V, 3 ne

sont pas exigible S propositions et,
particulierement, da
» distinguer, dans le ca
réciproque, sa contraposée e
» utiliser a bon escient les expressions « condition nécessaire », « condition suffisante » ;
» formuler la négation d’une proposition ;
« utiliser un contre-exemple pour infirmer une proposition universelle ;
» reconnaitre et utiliser des types de raisonnement spécifiques : raisonnement par

disjonction des cas, recours a la contraposée, raisonnement par 1’absurde.

osition directe, sa
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Approc
Extrait d

Des élements d’epistemologie et d’histoire des matheématiques s’ inserent naturellement dans la mise en ceuvre du
programme. Connaitre le nom de quelques mathématiciens célébres, la période a laquelle 1ls ont vécu et leur

contribution fait partie intégrante du bagage culfurel de tout éléve ayant une formation scientifique. La présentation de
textes listoriques aide a comprendre la genése et I'évolution de certains concepts.
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Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx
Activité nbres complexes.docx

Une démonstra suites

Contenus Capacités attendues

Limutes et comparaison. B Démontrer que si(u, ) et (v,) sont
deux suites telles que :

- u, est nférieur ou égal a v, a partir

d’un certain rang ;
- u, tendvers +o quand » tend vers
+w ]
alors v, tend vers + oo quand » tend
vers +oo.

Différentes idées pour amener la démonstration :

* Revenir sur la définition d’une suite divergeant vers 1’infini

« Exemples (ou contre exemples) de deux suites avec illustration de leur
comportement (avec un tableur)

« Choisir plusieurs exemples ou contre- exemples permettant de conjecturer des
hypotheses necessaires et suffisantes
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Les objectifs :

 Conjecturer un comportement de la suite

 Essayer d’induire la comparaison avec n

 Pourquoi une comparaison avec n est-elle intéressante ?

Une suite ou les premiers
termes se comparent
facilementan....

(Au debut)



Exemple suite.xlsx
Exemple suite.xlsx

Une suite, ou les terme
apparaissent tendent vers 1’infi

Faire enoncer aux eleves la propriéeté mise en evidence ;
Revenir a la définition d’une suite tendant vers I’infini ;
Démontrer le théoreme avec les eleves.

Reprendre ’exemple 1 et faire la démonstration en utilisant le théoreme.
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Exemple suite.xlsx

TD 7 Limites de suites.docx

atelier.docx
2 exemple de devoir maison.docx
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TD 7 Limites de suites.docx
TD 7 Limites de suites.docx
DM atelier.docx
Autre exemple de devoir maison.docx
Espérance loi exponentielle.pptx

4 4
Quelques propositions d’approfondissement, destinées a des activités dans le cadre de 1’accompagnement
personnalisé, figurent en italique avec la mention (AP)

22


AP TS archi.docx
Fiche AP Heron.docx
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